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1. Physik X

1.1. Soppler-Dono.

• neben optisch auch akustisch möglich, man kann eine Frequenzver-
schiebung (die ja im kHz-Bereich liegt) einfach in den hörbaren bereich
verschieben - klassische Doppleruntersuchung

1.2. Furien.

• Dopplerverschiebungen werden rechnergestützt durch Fast-Fourier-
Transform mathematisch ausgewertet
• Geschwindigkeitsverteilung idR. nicht konstant durch Herztätigkeit
• bei guten Gefäßen ist die maximale Geschwindigkeit nicht allzu hoch,

wenn die Geschwindigkeit sehr hoch ist, ist das ja ein Verengungszei-
chen
• Geschw ↑ → Frequenz ↑

1.3. Ultraschall-Wirkung.

• Ultraschallschmuckreiniger 40kHz

• Wärme
• Nierensteinzertrümmerung, Fokussierung, sehr kräftig & tut weh
• Größenordnungen: Normales Sono: 1mW/cm2 Zertümmerung:

1kW/cm2 Wärme: 1W/cm2

1.4. Dampf- und andere Drucke.

• Kavitation: Gasblasenbildung
• Wärmeultraschall: 10 bar Druck, Nierensteine: 1000 bar Druck (→

D(r)uck und weg)
• Ultraschall ist prima fokussierbar
• (Grundwissen: früher hat man die Höhe über n.N.den Wassersiede-

punkt mit dem Termometer bestimmt, Humboldt-Forschungsreisen
und so)
• Grundlage: Dampfdruck für austritt in die gasförmige Phase
• Hydrostatisches Paradoxon: bei schnellem Strom durch Engstelle sinkt

der Druck → bei geringem Druck gibt es früh Gasblasen
• Früher sind daher immer die Schiffsschrauben mehr gerostet dank

größerem O2-Angebot
• Gasblasenkollaps erzeugt hohe Temperaturen und Drücke: paar

1000˚, 100MPa → Kraterbildung
• in den ersten paar Monaten der Schwangerschaft nutzt man daher

keinen Doppler, am Ende wird das Baby zu warm...
• auch könnten durch die Energie freie Radikale entstehen

1.5. Tomographie-Vorgriff.

• Voxel statt Pixel da im 3D-Raum

1


