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1. Physik IV

1.1. Zerf All.

• Halbwertszeit ist eine e-Funktion die umgekehrt ist, also e−x

• Zerfall kann nicht beeinflusst werden, Erhitzen und Druck oder so
bringt alles nichts → Naturkonstanten
• e-Funktion ist eine Zinszahlung zu jedem Moment
• Zerfallseinheit Becquerel: 1 Bq = 1/s, nicht Hz, da einmaliger Prozess

und nichts schwingt
• T1/2 = τ ln2 = 0, 6931τ
• τ ist

1.2. Abschwächung/Abschirmung von Strahlung.

• Lambert-Gesetz beschreibt das
• I = I0e(−µd)
• µ ist der Schwächungskoeffizient
• gemeinerweise meist nicht linear, also tabellierter Absorptionskoeffizi-

ent

1.3. Rö-Schatten.

• ..Kontrastmittel.. des körpers, Wasserstoff (Z=1), Kohlenstoff(Z=6),
Sauerstoff(Z=8), Calcium(Z=20)
• → Knochen so schön zu sehen
• Iod ist DAS Kontrastmittel
• Geigerzähler arbeiten mit Spannungen von 20kV
• Lustig: τ -Punkt ;-)
• α-Strahlung sieht aus wie ein Rasierpinsel und haben definiierte

Rechweite
• β sausen zickzack
• Röntgenstrahlung erzeugt β-Strahlung

1.4. Dosimetrie.

• Interessant Beschuss mit Rö-Strahlung killt die Ladung, abstehende
Haare legen sich also an
• Mensch strahlt etwa 5000 Bq
• 1 Gray = 1 J/kg
• α-Strahlen haben definierte Reichweite und geben die meiste Energie

in einem definierten Bereich vor Reichweitenende ab → Eignung für
Bestrahlung
• Höhenstrahlung: 0,3mSv/Jahr
• Rö-Bild: 1mSv/SEK(!)
• Thorax-CT: 6mSv
• Abdomen-CT: 10mSv
• Schädel: 2mSv
• Ganz-CT so Größenordnung 10-Jahres-Dosis
• Belichtungszeit 1/10sek, also 0,1 mSv → 6 einfache Bilder im Jahr

verdoppeln die Strahlenbelastung
• Lebensdosis: 100mSv
• Lethaldosis 4Sv
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