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1. Physik IX

1.1. Rest des Ultraschalls.

• Materialspezifische Schallimpendanz war das letzte (Zusammengesetzt
aus dem Produkt aus materialspez. Schallgeschwindigkeit und Dichte)

• Reflexionsvermögen R ist normalerweise recht klein, 0,5 oder 1%
• Übertritt von Muskel in Knochen ist bei Werten von 30 oder so, Luft

reflektiert fast alles

1.2. Laufzeit-Artefakte.

• durch unterschiedliche materialspezifische Schallgeschwindigkeit ent-
stehen durch Phasenverschiebung Artefakte wenn verschiedene Mate-
rialien durchquert werden unterschied

• Schallgeschwindigkeit Knochen 3600m/s, restliches Gewebe: ca.
1500m/s

1.3. Absorptionsartefakte/Reflexionsartefakte.

• gibt es auch

1.4. Linsenartefakte.

• Wassergefüllte Zyste wirkt im
– Muskel als Sammellinse
– Fett als Zerstreuungslinse

• Grund: Geschwindigkeiten sind materialkonstant unterschiedlich
• im Ultraschall natürlich

1.5. Linsen.

• eine Platte ist eine Linse mit Radius unendlich, daher keine
Krümmung

• Nicht nur optisch gibt es Linsen, im Ultraschall ganz genauso

1.6. Im Dopplerpack.

• aufwändiger und teurer als normales Sono
• normalerweise sind Erys zu groß für Sono-Auflösung 7µm ist einfach

zu wenig
• jedoch wird über Dopplereffekt die Frequenz leicht verschoben, die

Erys bewegen sich ja wie der Krankenwagen
• Ösi-Physiker mit Namen Doktor Doppler hat den Effekt entdekt
• Anfang des 19. Jhdt hat Doppler ein ganzes Orchester auf einem Ei-

senbahnwaggon spielen lassen
• Amerikanisches Telefon ist sind einfach zwei Wellen die interferieren
• Hoch leben die Synthesizer dieser Welt!
• die Interferenz ist ziemlich klein, Promillebereich, aber bekanntlich

haben die Technik die DInge gelöst
• da Sender und Empfänger räumlich getrennt sind hat man einen dop-

pelten Doppler-Effekt, einmal der zum Sender hin und dann die Re-
flexion zum Empfänger, das bestrahlte Objebt bewegt sich ja

• wie wenn man den Zug beschallt von einer Stelle und an anderer Stelle
detektiert

• Duplex-Sono hat zwei Empfänger, in beide Richtungen also alles
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